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Diferencial Torsen

1? PARTE

ntre os sistemas mais importan-
tes de qualquer veiculo automo-
vel, estdo o sistema de propulsio
e o sistema de transmissao. O
sistema de propulsio é o que
gera a poténcia, que se pode traduzir
em bindrio e velocidade. O sistema de
propulsio, ¢ ainda na maioria dos casos,
constituido por um motor de combustao
interna, mas cada vez mais comega a
ser constituido por um motor elétrico,
ou por um tipo de sistema hibrido de
combinacio dos dois tipos de motores.
O sistema de transmissao é constituido
pelos componentes que se encontram
entre o sistema de propulsdo e as rodas
do veiculo, que tém como principal
funcdo, permitir e garantir a transmis-
sdo da poténcia gerada no motor para
as rodas. Entre eles estao componentes
como embraiagens, caixas de velocida-
des, conversores de bindrio (no caso de
transmissoes automadticas), veios e eixos
de transmissio, caixas de transferéncia
e diferenciais.
Mas um sistema de transmissdo tem
vérias fungdes, distribuidas pelos seus
diferentes componentes, entre as quais
permitir que o motor se mantenha em
funcionamento estando o veiculo parado,
permitir um arranque suave do veiculo
a partir da situacdo de parado, transferir
o bindrio e velocidade de acordo com
as condi¢des da estrada, permitir que o

veiculo se mova para trds mantendo o
mesmo sentido de rotagio do motor de
combustdo interna, permitir que as rodas
de tracio de um mesmo eixo rodem a
velocidades diferentes quando um veiculo
descreve uma curva.

As rodas de tracio ou rodas motrizes, sio
as rodas que se encontram no cixo do
veiculo que recebe a poténcia do motor,
o que faz com que possuam tragio e
fagam movimentar o veiculo.
Dependendo de em qual dos eixos se
encontram as rodas motrizes, podemos
ter veiculos com tragdo dianteira (FWD —
Front-Wheel Drive), veiculos com tracao
traseira (RWD — Rear-Wheel Drive) e
veiculos com tracdo as rodas dianteiras
e traseiras (4WD — Four-Wheel Drive
e AWD — All-Wheel Drive).

Os veiculos com tracio dianteira (FWD)
possuem o motor na frente do veiculo e
as rodas motrizes no eixo dianteiro. Esta
configuragao do sistema de propulsio e
sistema de transmissao ¢ muito comum
em veiculos pequenos e compactos, de-
vido as vantagens em termos de espaco
e eficiéncia.

Os veiculos com tragio traseira (RWD)
possuem normalmente o motor na frente
do veiculo e as rodas motrizes no eixo
traseiro. Esta configuracio é considerada
cldssica, tendo em conta que é aquela
era utilizada pelos primeiros veiculos
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automéveis. E também muito utilizada
por automdveis de gama elevada e au-
toméveis desportivos.

Tanto os veiculos automéveis com tra-
¢ao dianteira (FWD) como os veiculos
automdveis com tragio traseira (RWD),
sio denominados veiculos com tragio
as 2 rodas (2WD — Two-Wheel-Drive)
porque a poténcia ¢ transmitida s6 através
de 2 rodas.

Existem também veiculos automéveis
que possuem o motor na traseira e rodas
motrizes no eixo traseiro. E o caso do
intemporal e principal representante da
marca Porsche, o Porsche 911.
Quando a poténcia do motor ¢ distri-
buida a todas as quatro rodas do veicu-
lo, temos um veiculo AWD (All-Wheel
Drive) ou 4WD (Four-Wheel Drive).
No caso de um veiculo AWD ou 4WD,
ambos os eixos dianteiro e traseiro preci-
sam ser equipados com um diferencial,
devido ao fato de que todas as rodas
possuem tragao e precisam girar com
diferentes velocidades quando o veiculo
executa uma curva. Para permitir veloci-
dades de rotagio diferentes entre o eixo
dianteiro e o eixo traseiro é necessdrio
a existéncia de um diferencial central.
Este artigo nao pretende focar os tipos de
funcionamento dos diferentes sistemas
de tragao.

DIFERENCIAL CONVENCIONAL ABERTO
Quando os veiculos comegaram a ter
eixos com rodas motrizes, cedo se per-
cebeu que havia um problema quan-
do o veiculo tinha que negociar uma
curva. Quando o veiculo estd a curvar,
a roda exterior do eixo de tragio per-
corre uma distAncia maior que a roda
interior. Como tem que percorrer uma
distAncia maior, a roda exterior tem que
se deslocar a uma velocidade de rotagio
maior. Se tal no for permitido, a roda
exterior vai ser arrastada. Para resolver
este problema, a engenharia inventou
um dos mais geniais componentes da
industria automével: o diferencial aberto.
O diferencial aberto, hoje considerado
como o diferencial convencional, é um
engenhoso mecanismo constituido por
engrenagens cdnicas (pinhao de ataque,
roda de coroa, satélites e planetdrios) que
recebe o bindrio do motor e o transmite
aos eixos e rodas do veiculo.

Mas a sua principal funcio, ¢ de facto,
permitir que as rodas de um mesmo eixo
de tragdo possam rodar a velocidades
diferentes quando o veiculo negoceia
uma curva.
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O diferencial convencional aberto tem

no entanto uma limita¢ao. Quando uma
roda do eixo de tragio por qualquer
motivo perde aderéncia (nio tem tragio
porque se encontra sobre dgua, 6leo,
terra, lama, neve, gelo, etc), o diferencial
passa a transferir a maior parte do bindrio
para essa roda. Fica-se numa situagao
em que, a roda que nao tem aderéncia
patina rodando sobre si prépria e cada vez
mais, 3 medida que o diferencial transfere
para ela a maior parte do bindrio. Por
outro lado a roda que tem aderéncia nao
recebe do diferencial bindrio suficiente
para rodar. Como resultado, o veiculo
fica imével.
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A limitacio do diferencial convencional
aberto ¢ resolvida com diferenciais auto-
blocantes ou de deslizamento limitado,
como ¢é o caso do diferencial Torsen,
que é o foco deste artigo e que ¢é tratado
a seguir.

Num veiculo de tragao as quatro rodas,
o diferencial na posigio de diferencial
central, também tem a fungio de permitir
que os eixos dianteiro e traseiro rodem
a velocidades diferentes quando o vei-
culo negoceia uma curva. Isto porque,
quando o veiculo estd a curvar as rodas
dianteiras percorrem uma distAncia maior
que as rodas traseiras e por isso tém que
rodar a uma velocidade superior. Se as
rodas forem forcadas a rodar & mesma
velocidade, haver4 deslizamento de ro-
das, perda de tracao, ruido e desgaste
dos pneus, e a condugio poder-se-4 até,
em determinadas condicées extremas,
tonar-se imprevisivel.
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